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DISPOSITIF ET PROClfeDlfe DE GESTION DE DONNl&ES ENTRE 
EQUBPEMENTS DE COMMUNICATION EN VUE DE L'OBTENTION D»UN 
SERVICE 



L'invention conceme le domaine des ^quipements de communication, et plus 
particuli&ement la gestion de donn6es 6chang6es entre des stations mohUes d'utilisateure 
et d'autres types d'6quipements fixes ou mobiles afin d'obtenir un service. 

On entend ici par « obtenir un service » le fait d'obtenir des informations ou des 
renseignements ou d'initier ou efifectuer une procedure, comme par exemple un achat, 
une reservation, une livraison ou une prise en charge par un v6hicule. 



GrSce h 1' avdnement des rfeeaux de communications mobiles, et notamment des r^seaux 
GSM/GPRS et UMTS, de trte nombreuses personnes peuvent obtenir des services k 
distance en 6tablissant une conamunication entre leur station mobile, teUe qu'un 
telephone mobile ou un assistant personnel num^rique (ou PDA), et un ^pement de 
communication distant, tel qu'un serveur, une station mobile ou un oidinateur. 

n existe cependant de nombreuses situations dans lesqueUes une personne (ou 
utiUsateur) 6quip€(e) d'une station mobile ne peut pas obtenir le service qu'elle d&ire. 
C'est notamment le cas dans le domaine des transports en commun et dans le domaine 
de la foumiture d'infonnations ou de renseignements dans certains Ueux pubUcs ou 
priv^strfes fr6quent6s. Par exemple, une personne h mobility restreinte, qui se dirige vers 
un arrat d'autobus, n'a pas la possibility d'indiquer au prochain autobus qui dessert cet 

arret qu'eUesouhaitequ'illapranneen charge. Cettesitaation est encoreplusennuyeuse 
dans le cas d'un mal-voyant ou d*un mal-entendant. puisque le premier ne peut ni 
apercevoir r autobus, ni reconnaitre le num6ro de la Ugne qu'empnmte un autobus qu'il 
aurait entendu aniver, et le second ne peut pas entendre qu'un autobus arrive. Par 

ailleurs, dans certains lieuxpubKcsoupriv&,telsquelesa&oports,lesgarBsfenroviaires 
ou les centi-es commerciaux, il est fi^uent de trouver des homes d'in&rmation 
d6sert€es par le personnel daatg^ d'y foumir des infomiations ou des renseignements. 

L'invention a done pour but d'amfliorer la situation, en proposant une solution 
permettant de rem^er k certains des inconv6nients pr^it6s. 



propose k cet effet un proc6d6 de gestion de donn6es entre des stations mobiles 



ler depot 
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d'utilisateiirs eqxiipees d'un module de commimicatioii, des bomes fixes associees a au 
moins un service, et xme multiplicity de moyens de service mobiles equip^s d'un module 
de com mimicaliuij -et-apte s - aasauror ledit servic e. 

Ce precede se caracterise par le fait qu*il comprend : 

- une premiere etape dans laquelle on g6nere> a I'aide d'une station mobile d'utilisateur, 
nnf* r pquete p rim aire comportant des do nn^es qui definissent une demande 

d'obtention d'lm service choisi (comme par exempleTarretd'un autobus; aumveau 
d'une bome (par exemple agencee sous la fomie d'un « abri-bus » ou d'une partie 
d'un abri-bus) install^e a proximity de la station mobile et associ^e au service 
demande, 

- une deuxieme etape dans laquelle, apres avoir refu larequete primaire, on gendre une 
requ8te secondaire comportant des donn^es qui definissent une demande de 
realisation du service choisi au niveau de la bome proche de la station mobile, 

- une troisidme etape dans laquelle on rdceptionne la requSte secondaire au niveau du 
moyen de service mobile le plus proche de la bome designee, de sorte qu'il s'arrSte 
au niveau de cette bome et assure le service demande par Tutilisateur de la station 
mobile qui a emis la requSte primaire. 

Bien entendu, lorsque le moyen de service mobile est d€)k arrSte au niveau de la bome . 
designee, il pent immediatement assurer le service demande. 

Dans \m premier mode de mise en oeuvre, lors de la preimere etape on receptionne la 
requSte primaire au niveau de la bome et on genere la requdte secondaire au niveau de 
cette bome. Dans ce cas, la reception de la requite primaire survient de preference 
lorsque la station mobile qui Pa generee se trouve placee k rinterieur de la « seconde » 
zone de couverture d' emission de la bome. Par exemple, les generation et reception de 
la requSte primaire (pendant les premiere et seconde etapes) peuvent s^effectuer par 
echanges spontanes de messages, dans le cadre de ce que Thoname de Tart appelle un 
« systeme d'information spatial ». La requete primaire comporte alors des donnees qui 
definissent xme valeur spatiale primaire representative du service choisi par rutilisateur. 



Par ailleurs, dans ce premier mode de mise en oeuvre, le moyen de service mobile (par 
exemple im vehicule de transport) refoit preferentieliement la requdte secondaire 
(pendant la troisieme etape) lorsque la bome designee se trouve placee h Tinterieur de 
sa troisieme zone de couverture d'emission. De nouveau, les generation et reception de 
larequSte secondaire (pendant les deuxieme ettroisidme etapes) peuvent s'efifectuer par 
echanges spontanes de messages, toujours dans le cadre d'un systeme d^information 



:ondaire comporte alors des donnSes qui definissent une valeur 
spatiale secondaire representative du service choisi par I'utilisateur. 



Dans un second mode de mise en oeuvre, lors de la deuxiSme etape on receptionne la 
requete primaire au niveau d'xm serveur de gestion, puis on determine d'une part, la 
position de la borne a proximite de la station mobile de Tutilisateur (qui a fenis larequ&te 
primaire), et d'autre part, le moyen de service mobile qui est le plus proche de cette 
borne et qui est apte k realiser le service defini dans la requete primaire, et enSn on 
adresse a ce moyen de service mobile la requSte secondaire k Paide du serveur. 



Dans ce cas, la ddtennination de la position du mobile le plus proche (lors de la 
deuxidme 6tape) pent consister A adresser a tous les moyens de service mobiles ime 
requete auxiliaire leur demandant de foumir leurs positions respectives, puis, h reception 
des r6ponses foumies par les difiKrents moyens de service mobiles, a deduire de ces 
reponses le moyen de service mobile qui est situ6 le plus pres de la bome et qui est apte 
k r6aliser le service defini dans la requete primaire. En variante, la determination de la 
position du moyen de service mobile le plus proche (lors de la deuxidme etape) 
s'effectue par confrontation des positions respectives des differents moyens de service 
mobiles, aptes k realiser le service defini dans la requSte primaire, k la position de la 
bome. Dans xm cas comme dans Tautre, soit la requite primaire comporte la position de 
la station mobile de Putilisateur et Ton d6duit la jposition de la bome de ceUe de la 
station mobile, soit la requ8te primaire comporte un identifiant repr6sentatif au moins 
de la position de la bome et Von deduit au moins la position de la bome de Tidentifiant 
re9u. 

Par ailleurs, on pent envisager qu'aprte avoir re9u la requSte primaire on adresse des 
informations a la station mobile, comme par exemple le temps ndcessaire au moyen de 
service mobile le plus proche pour parvenir au niveau de la bome, ou des informations 
publicitaires, ou encore des donn^es d'information defmissant au moins une adresse de 
site d'information accessible par Internet 



Un tel procede trouve des applications particulierement interessantes notamment dans 
le domaine des transports en conmiun, et plus particulierement lorsque, d'lme part, les 
moyens de service mobiles sont des v6hicules de transport en commxm, tels que des 
autobus ou des autocars, et d'autre part, les homes constituent tout ou partie des arrets 
d'autobus (ou abri-bus). 

L'invention porte egalement sur un dispositif de gestion de donn^es entre au moins vme 
station mobile d'utilisateur 6quipee d'un module de conmiimication, des homes fixes 



assocides aaumoinsvm service, etunemultq)licit6 de moyensde service mobiles 6quip& 
d'\m module de communication et aptes a assurer le service. 



Le dispositif secaracterisepar le fait qu'il comprend, d'une premi^ part, des premiers 
5 moyens de contrdle destinSs k 6tre implantfe dans la station mobile d'un utilisateur et 
capables, sur ordre de cet utilisateur, de g^6rer une requfete priraaire comportant des 

donnees qui d6finissent une demande d'obtention d'un service choisi au niveau d'une 
borne installee a proximite de la station mobUe et associee au service uhoisi, J'uiic 
deuxifeme part, des deuxifemes moyens de contr61e capables, lorsqu'ils re9oivent une 

10 requSte primaire, de g6nerer une requdte secondaire comportant des donn6es qui 

d6finissent une demande de realisation du service choisi au niveau de la borne, et d'une 
troisi^me part, des troisiemes moyens de contrdle implants dans chacun des moyens de 
service mobiles et cq)ables, lorsqu'ils re9oivent une requete secondaire du module de 
communication associ6. d'ordonner TarrSt des moyens de service mobiles associ6s au 

15 niveau de la borne designee de manidre assurer le service demand^ par I'utilis^ur de 
la station mobile. 

Bien entendu, comme indique precedemment en r6f6rence auproc6d6, lorsque le moyen 
de service mobile est d6ja arr6t6 au niveau de la borne d6sign6e, on lui ordonne de rester 
20 arrets pour assuror le service demsoM. 

Dans un premier mode de realisation, chaque borne est 6quip6e d'un module de 
communication et comporte des dexixiemes moyois de contrSle. 



25 Dans ce cas, les modules de communication de la station mobile et de la borne 
presentent respectivement, de pr6f6rence, une premifere et une deuxi^e zones de 
couvCTtuie d'&iission, et les modules de communication des bomes sont capables de 
rec^ntionner une requite primaire lorsque la station mobile qui I'a g6n6ree se trouve 
placfe k rint6rieur de leur « seconde » zone de couverture d'6mission. 

30 

Par exemple, les modules de communication de la station mobile et des bomes peuvent 
etxe respectivement agenc6s de manifere k gfe6rer et r6ceptionner la requeie primaire-piS" 
^changes spontan6s de messages contraiant des donnees delivrfes par les premiers et 
deuxifemes modules de contrdle, dans le cadre d'un systdme d'infonnation spatial. Les 
35 premiers moyens de contrdle sont alors pr6f6rentiellement agenc6s de maniere a g^n^rer 

des requetes primaires qui component des donn6es d^finissant une valeur spatiale 
primaire representative du service choisi par I'utilisateur. 



Par aiUeurs, dans^remiermode derfalisation, lemodule decominunication de chacun 
des moyens de service mobUes pr&ente prefeientiellement une troisieme zone de 
couverture d'emission et est capable de r^ceptionner une requ6te secondaire loisque la 
borne d6sign6e se trouve placee k I'interieur de leur troisieme ^ne de couverture 
d'emission. De nouveau, les modules de communication des bomes et des moyens de 
service mobiles sont preferentiellement agenc6s, respectivement, de maniere k 
transmettre et a r&eptionner une requSte. secondaire par echanges spontanes de 
messages contenant des donn^es delivr^es par les deuxiemes et troisi^mes modules de 
contr61e, dans le cadre d'un systeme d'information spatial. Les deuxiemes moyens de 
contrSle sont alors pnSfdrentiellement capables de g^n^rer des requites secondaires 
comportant des donn^es secondaires qui d^finissent une valeur spatiale secondaire 
representative du service choisi. 

Dans un second mode de r&lisation, les deuxi^es moyens de controle peuvent Stre 
implant^s dans un serveur 6quip6 d'un module de communication et sont capables, 
lorsqu'ilsrefoiventunerequgteprimaire, deddtaminer, d'unepart, aumoins laposition 
de la borne situ6e k proximity de la station mobile de I'utilisateur, et d'autre part, le 
moyen de service mobUe le plus proche de cette bome et apte k reiser le service d6Gm 
dans la lequSte piimaire, et d'adresser k ce moyen de service mobUe la requSte 
secondaire, via le module de communication assod^. 

Dans ce cas, les seconds moyens de contrdle peuvent 6tre capables, lorsqu'ils refoivesnt 
une requSteprimaire du module decommunicatian associ6, d'adresser itous les moyens 
de service mobiles une requ6te auxiUaire leur demandant de foumir leuis positions 
respectives, puis, lorsqu'ils re9oivent leurs i^nses, d'en deduire le moyen de service 
mobile qui est situe le plus prds de la bome et qui est apte k r^aliser le service d^fini dans 
la requSte primaire. En variante, les seconds moyens de contrdle peuvent atre capables, 
lorsqu'ils re9oivent une requete primaire du module de communication associ6, de 
confronter les positions respectives des dilierents moyens de service mobiles, aptes k 
r6aKser le service defini dans la requite primaire, a la position de la bome, de maniere 
k determiner le moyen de service mobile situ6 le plus pr6s de cette bome. Dans un cas 
comme dans I'autre, soit les deuxi^es moyens de contrdle peuvent 6tre capables de 
determiner la position d'une station mobUe ayant ^mis une requete primaire et d'en 
deduire la position de la bome, soit les premiers moyens de conti^le peuvent 6tre 
capables d'integrer dans la requSte primaire un identifiant representatif au moins de la 
position de la bome, et les deuxiemes moyens de contrdle sont agences de manifere k 
deduire de I 'identifiant contenu dans une requSte primaire re9ue au moins la position de 
la bome associee. 
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Parailleurs,lesdeuxiemesmoyensdecontr61epeuventetreagenc6s,lorsqu'ilsontr^ 
une requSte primaire, pom pennettie la conununication d'informations k la staUon 
mobile ayaiU Cxms ccttc rcqu8te prim ^ rii^ Be tdles informations peuvent 6tre. par 
exempled6tennin6esparlesdeuxiemesinoyeDsdecontr61eetr«presentativesdut^^^^ 

necessaire au moyen de ser^ce mobUe le plus proche pour parvenir au niveau de la 
borne. Mais U peut 6galement s'agir d' informations publicitaires ou de donnees 
d'information d6finissant au moins une adresse de site d'information accessible par 
IntOTiet. 

L'invention conceme 6galement, d'une premiere part, une station mobile, telle qu'un 
t;fel6phonemobileouunassistantpersonnelnum6rique(ouPDApour«Personal Digital 

Assistant»),equipted'unmodulede communication etdepremiersmoyensdecontrole 
d'un dispositif du type de celui presente ci-avant, d'une deuxifeme part, une borne, par 
exemple destinfe a 6tre implantfe dans un lieu public tel qu'un arret d'autobus ou 
d'autocar, un adroport ou une gare ferroviaire, et equip6e d'un modide de 
communication et de deuxiemes moyens de contr61e d'un dispositif du type de celm 
presents ci-avant, d'une troisi^e part, un v6hicule de transport en commun, tel qu'un 
autobus ou un autocar. 6quip6 d'un module de communication et de troisifemes moyens 
de contrSle d'un dispositif du type de celui pr6sait6 ci-avant 



D'autres caract^ristiques et avantages de linvoition apparsutront k I'examen de la 
description d6taill6e ci-apres, et des desans annexes, sur lesquels : 

- les figures 1 A k ID iUustrent de fa«on sch6matique quatre phases d'un premier 
exempledemiseenoeuviedel'iHvention.dansuneapplicationlilagestiondesUgnes 

25 d'autobus, et 

- iesfigures2Aet2Billustientdefe9onsch6matiquedeuxphasesd'unsecondexeanple 

de mise en oeuvre de I'invention, 6galement dans une application k la gestion des 
lignes d'autobus. 



Les dessins annexfe pourront non seulement servir k completer I'invention, mais aussi 
contribuer k sa d6finition, le cas 6cheant. 
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Commeindiqu^dansrintroduction,rinveafionconcemelagestiondedonn6es entreune 
ou plusieurs stations mobiles de communication appartenant k des utilisateurs, des 
bomes fixes associees §i un ou plusieurs services, et une multiplicity de moyens de 
service mobiles 6quip6sd'unmoduledecommunicationetaptesiassureraumoinsl'un 

des services. 



Elle propose pourc?Iaire im dispositif de gestion du type de celiri ilhistr6 sur les figures 
1 A a ID, a titre de premier exemple de realisation. Cet exemple de realisation conceme 
la gestion des arrets des autobus (ou autocars) au niveau des zones d'arrets (ou "abri- 
bus'') des lignes qu'ils empruntent. 



Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee a ce type d'application, Elle conceme d'une 
maniere gen^rale la commande d'un service, realisable par des moyens de service 
mobiles au niveau d'une borne fixe associee audit service, a Taide d'une station mobile 
de communication placee k proxrmite de cette borne fixe. Elle conceme par consequent 
le domaine des transports en commun dans lequel les arrets des vehicules (autobus ou 
autocars), qui constituent les moyens de service mobiles, sont signals par des bomes 
(ou abri-bus) fixes sur des lignes (ou trajets) connu(e)s. Mais, elle conceme 6galement 
le domaine de la foumiture d^informations ou de renseignements k des personnes 
6quip6es d'une station mobile, au niveau de bomes (ou postes d'information) fixes, par 
du personnel equipe d'un disi)Ositif de communication. 



Dans I'exemple illustr6 surles figures 1 A i ID, les utilisateurs sont equipes d*une station 
mobile MS comprenantun module de communication 1 coupl6iun premier module de 
controle 2 destin6 k g6n6rer des requgtes primaires de demande d'obtention de service 
au uiveau d'un abri-bus d'une ligne d'autobus. La station mobile MS pent done 6tre un 
telephone mobile ou un assistant personnel num6rique (ou PDA). Mais, d'une manidre 
g6n6rale, il pent s'agir de tout type de materiel mobile 6quip6 d'un module de 
conmaunication, comme par exemple un otdinateur portable. 



Ces requdtes piimaires sont transmises, dans des conditions que Ton verra plus loin, k 
des bomes fixes 3, qui se trouvent plac6es dans le voisinage des stations mobiles MS, 
par leurs modules de communication 1. 



Dans cet exemple, les bomes fixes 3 sont des abri-bus, places en des endroits choisis 
d'une ligne d'autobus, par exemple sur des trottoirs 4 bordant des voies de circulation 
5, et comportent chacune un module de conamunication 6 couple a un deuxifeme modxde 
de controle 7. Ce deuxieme module de controle 7 est agenc6 de manifere k analyser 
chaque requete primaire regne par le module de communication 6 auquel il est couple, 
et a gen6rer en reponse une requSte secondaire comportant des donn6es qui definissent 
une demande de realisation, au niveau de I'abris-bus dans lequel il est implants, du 
service d^fini dans la requete primaire re9ue, 

Ces requdtes secondaires sont destinies k des autobus 8 qui empruntent les voies de 
circulation 5 le long desquelles sont implant^ les abri-bus 3 des lignes qu'ils desservent. 
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Ellesletffssonttrar^^, dans des conditiomquel'onveiTaplusKparlesraodu^^ 
de communication 6 des abri-bus 3. 

Par aiUeurs, dans cet exemple les autobus 8 constituent des moyens de service mobiles. 
Ds sont 6quip6s d'un module de communication 9 coupl6 i un troisifcme module de 
contr61el0.Cetroisi6memoduledecontr61el0estagenc6demanifereaanalyserchaque 

requSte secondaire re9ue par le module de commiinication 9 auquel il est coupl6, et k 
g6n6rer en r6ponse un message destin6 k avertir le conducteur ae i amobu. U^. U^^^l 
U est implants qu'il doit s'arrSter an prochain abri-bus, comme on le verra plus lorn. 



Ce premier mode demise en oeimederinvention est plus particuliferement destin6 aux 
enviionnements dits "d'ubiquit^ infonnatique" ou, autrement dit, aux "systemes 
d'infonnation spatiaux". De tels systdmes ou environnements sont notamment decnts 
dans les articles mentionn6s ci-aprfes : 
1 5 - "Some computer science issues in ubiquitous computing, M.Wieser, Communication 
of the ACM, 36(7), p.75-83, juillet 1993; 

- "Context-aware computing applications", B.N. Schilit, N. Adams et R. Want, 
Proceedings of the second international workshop on mobile computing systems and 

^plications, Santa Cruz, CA, d&embre 1994; 
20 .«XIME:Lindameetsmobility",G.P.Picco,A.L.MurphyetG-C.Roman,International 

conference on software ei^ineering, p.368-377, 1999; 

- "SIS : A new paradigm for mobile computing systems", M. Banatre et F. Weis, 
. Proceedings of Ihe information society technologies conference aST'99), 1999; 

- "Mobility contextuelle dans les systfemes d'mformation", P. Couderc, Thfese de 
25 Doctorat, University de Rennes-1, 2001, 

- "SIDE surfer : a spontaneous information discovery and exchange system", D. Touzet, 
J-M. Menaud, M. Banatre, P. Couderc et F. Weis, Proceedings of the second 
international workshop on ubiquitous computing aad communications (WUCC'Ol), 
septembre2001. 

30 

pp t^ls s yat^mes ou environnements ont pour objectif de r6aliser rint6gration 

transparente des environnements numeriques aumonde physique, sans que Putilisateur 
ait conscience qu'U utilise les services des calculateurs de F environnement dans lequel 
il 6volue. A cetefFet, les tSches d'acquisition del'enviionnementd'ex&ution, egalement 
35 appel6 "contexte", sont del6gu6es i des syst&nes specialises, comme par exemple les 

dispositifs de localisation de type GPS. 

En raison du caractdre mobile d'un utilisateur, I'ubiquite num&ique repose sur des 



communications sans fil, g6neralement de portfe courte, typiquement quelques metres, 
k moyenne, typiquement une centaine de metres. Par consequent, dans ce premier 
exemple de r^isation, les modules de communication 1, 6 et 9 des stations mobiles MS, 
bomes fixes 3 et autobus 8 sont pref6rentiellement de port6e courte ou moyenne. lis 
pexrvent done etre realises de manifere k fonctionner en mode radio frequence de type 
Bluetooth ou BBEE 802.1 1 (ou WiFi), ou encore infia-rouge, notamment. 



Pr^ferentiellement, les portees des modules de communication 1, 6 et 9 des stations 
mobiles MS, bomes fixes 3 et autobus 8, en Emission conmie em reception, sont 
differentes. En d'autres termes, chaque module de communication presente une zone de 
couverture d'dmission adaptfe a son mode d'alimentation dlectrique. Far exemple, 
comme illustre sur les figures lA £k ID, le module de commimication 1 de la station 
mobile MS presente une premiere zone de couverture 1 1 sensiblement en forme de 
sph^ de quelques mdtres de rayon, le module de communication 6 de I'abri-bus 3 
pr&ente une deuxidme zone de couverture 12 sensiblement en forme de sphere de 
quelques dizaines h une centaine de metres de rayon, et le module de communication 9 
de Tautobus 8 presente une troisidme zone de couverture 13 sensiblement en forme de 
sph^ de quelques dizaines kvne centaine de metres de r^on. Sur les figures 1 A k ID, 

les enveloppes 1 1 & 13, qui mat^riaHsemt ititre d'ex«nple illustratif les dif^ntes zones 
de couverture, ne sont pas k T^helle. 

Dansl'application pr6cit^, une personne, 6quip6e d'une station mobile MS munie d'un 
module de communication 1 et d'un premier module de contrdle 2, se dirige vers un 
abris-bus 3 d'une ligne d'autobus afin de monter dans le prochain autobus 8 desservaut 
cette ligne dans la direction A vers B. Par exemple, I'abri-bus correspond a I'anet n°4 
de la ligne n°6, dans la direction A vers B. 



Afin que le prochain autobus 8 soitaverti (via I'abri-bus 3), lapersonnepeutselectionner 
une operation dans le menu de sa station mobile MS, ou activer une touche d6di6e de 
cette station mobile, associee a une fonction geree par le premier module de contrdle 2 
et d€di€e k la generation d'une requgte primaire demandant I'obtention de I'arrgt du 
prochain autobus 8 au niveau de I'abri-bus 3 le plus proche. Onpeut ^galement envisager 
que la selection d'op6ration(s) s'efifectue par commande(s) vocale(s), ce qui est 
particuliferement bien adapt6 aux mal-voyants, notamment 



Bienentoidu, la selection de la fonction peuteventuellementrequ6rirde I'utilisateurqu'il 
precise la direction dans laquelle il souhaite aller, notamment de mani^re a prendre en 
compte les situations dans lesquelles la personne ne se trouve pas sur le trottoir 
correspondant k la direction souhaite. 



Lorsque le premier module de contrSle 2 est averti que la fbnction prteitte a ete 
s61ectiomi6e par I'utilisateur de la station mobile MS dans laquelle il est implant^, il 
g^nfe r e uiie leque t e pr imairc qu'il t ratasm et au module de commnnication 1 auquel i1 est 




coupl6. En feit, il cr6e une premiere valeurspatiale, par exemple<arr6t>, ouOir^t ligae 
6 A vers B> lorsque la ligne et la direction souhaittes ont 6t6 indiqu^es. Le module de 
communication 1 g6n&:e alors un message contenant cette premiere valeur spatiale qui 

est destine a I'abri-bus 3 vers lequel la personne se dirige. 



Tant que la station mobile MS n'est pas a IMnt^rieur de la deuxiSme zone de couverture 
12 de r abri-bus, comme illustr6 sur la figure 1 A, aucun ^change ne peut avoir lieu entre 
leurs modules de communication 1 et 6 respectife. En revanche, lorsque la station mobile 
MS a compl^ement p6n6tr6 dans la deuxieme zone de couverture 12 comme illustre sur 
la figure IB, leurs modules de communication peuvent s'echanger des messages 
permettant de signaler au deuxieme module de contrSle 7 qu'une personne requiert 
Tarrgt du prochan bus de la Ugne n°6 (6ventuellement dans la direction A vers B). 



La fonction de generation de requdte primairc peut 6tre 6ventuellement configur6e de 
maniere k ajouter a la premiere valeur spatiale le type de handicap de la personne 
requ^rante Cpar exemple "mal-voyant" ou "personne en fauteuil roulant"). Dans ce cas, 
l'6change de messages entre les modules de communication peut 6galement peimettre 
de signaler le handicap de la personne au deuxieme module de contrdle 7. 

Bien entendu, lorsque le dexaxifeme module de contrdle 7 n'est pas configure pour la ligne 
n°6 et/ou pour la direction A vers B, il adresse un message au premier module de 
contrdle 2 de la station mobile MS, via leurs modules de communication 1 et 6 respectifs, 
pour lui signaler qu'il n'est pas concern^ par la demiande d'arrSt. 

Une fois en possession de la premiere valeur spatiale, le deuxi&tne module de contrdle 

7 de Tabri-bus 3 g6nfere vine requSte secondaire destin6e k signaler au prochain autobus 

8 de la ligne n'6, qxii se dirige dans la direction A vers B, qu'il doit s*arrgter pour prendre 
en charge une personne. Cette requSte secondaire peut 6galement indiquer le type de 
handicap de la p^onne h prendre ea charge. BiTfaitne^uxieme module de controle 7' 
cr6e une seconde valeur spatiale, par exemple <Bus ligne 6>, ou <Bus ligne 6 A vers B> 
ou oicore <Bus ligne 6 mal-voyant> lorsque le handicap de la personne a a6 signals. 
Cette seconde valeur spatiale est ensuite transmise au module de conamunication 6 qui 
gendre un message qui la contienL 



Tant que I'abri-bus 3 d6sign6 n'est pas k I'int&ieur de la troisidme zone de couverture 
d' Emission 13 d'un autobus 8, comme illustr6 sur la figure IB, aucun ^change ne peut 



avoir lieu entre leurs modiiles de communication 9 et 6 respectife. En revanche, lorsque 
Tabri-bus 3 se trouve place a Tinterieur de la troisifeme zone de couverture d* Emission 
de I'autobus 8, comme illustre sur la figure 1 C, leurs modules de commtmicalionpeuvent 
s'echanger des messages permettant de signaler au troisieme module de controle 10 
qu'une personne, dont le type de handicap est eventuellement signale, requiert TarrSt de 
Tautobus 8, dans lequel il est implante, au niveau du prochain abri-bus 3 de la ligne n'*6. 
Le troisieme module de controle 1 0 adresse alors un message a Tordinateur de bord de 
Tautobus 8, signalant qu'il faut s'arrdter au prochain abri-bus 3 de la ligne n"6 pour 
prendre en charge une persoime (eventuellement handicapee). La signalisation pent 
s'efFectuer par tout moyen connu, comme par exemple par aflSchage du message sur un 
6crm^ ou par eclairement d'un voyant lumineux dedie, Pr6f6rentiellement, le message a 
egalement poiir effet d'activer la fonction de demande d'airet accessible aux passages 
de Tautobus 8. 

Bien entendu, lorsque le troisieme module de controle 10 n'est pas configure pour la 
ligne n'6 et/an pour la direction A vers B, il adresse vox message au deuxieme module de 
controle 7 de I'abri-bus 3, via leurs modules de communication 9 et 6 respectifs, pour lui 
signifier qu'il n'est pas concern^ par la demande d'arret 

Une, fois parvenu au niveau de Pabri-bus, le conducteur de Pautobus 8, alerts par la 
**requgte secondaire'% immobilise son autobus. 8, comme illustr6 sur la figure ID. Si la 
personne est handicap^, et qu^une entr^ ou un amenagement sp6cifique est pi^vu(e), 
le conducteur peut placer son autobus de sorte que 1' entree ou 1' amenagement soit 
dispos^e) en face de la personne ayant requis I'arret 

Dans ce premier exemple de realisation, la station mobile de communication MS de 
I'utilisateur peut dtre r^alisfe sous la forme d'un boitier d6di6 sp6cifiquement k 
I'application, Par consequent, mdme s'il peut s'av&er pratique d'int6grer le module de 
communication 1 et le premier module de controle 2 dans mx telephone mobile ou un 
PDA (par exemple), cela n'est en aucune fafon obligatoire. Une station mobile MS de 
type telephone mobile, PDA ou ordinateur portable peut en revanche etre indispensable 
lorsque le deuxidme module de contrdle 7, implante dans xme borne fixe 3 (ici un abri- 
bus), est configure de maniere a d61ivrer a ladite station mobile des informations. 

Le deuxieme module de controle 7 peut en effet etre agenc6 de maniere a d6temiiner le 
temps n^cessaire au prochain autobus 8, apte a assurer le service requis, pour parvenir au 
niveau de I'abri-bus 3 . II peut par exemple le faire en collaboration avec xm serveur central 
qui connalt les positions de tous les autobus d' une mSme ligne avec ome relative precision, 
ainsi qu'eventuellement les informations de trafic. Bien entendu, cela requiert, d'une part. 
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que tous les abris-bus 3 soient 6quip6s d'un module de communication radio coupl6 au 
deuxiSme module de contrSle 7, et d'autre part, que tous les autobus 8 soient 6quip5s 

d^uD disposidf de deteiuiluaUon de position, oomroei)ar exempl e une bfttisft GPS. couple — 

6ventuell«nent h un module de communication radio. 

5 

Le deuxieme module de contrdle 7 peut Stre egalement agenc6 de mani^ ^d6Uvrer aiix 

stations mobiles MS, via leiirs modules de communication 6 et 1 respectifs, des 

informations publidtaires et/ou des donn6es representatives d'adresses de sites Internet 
dans lesquelles des informations peuvent gtre obtenues. Par exemple, les informations 
10 publicitaires peuvent completer les publicity affich^es sur les parois de I'abri-bus. De 
mSme, les donn^ d'adresses peuvent proposer k Tutilisateur d'acc6der au site 
d'informationde la soci6t6 qui g^lalignede transport ouaux sites des sod6t6sdont les 

produits et/ou marques et/ou noms sont affichfe sur les parois de I'abri-bus 3. 

15 Le deuxifeme module de contr61e 7 peut 6tre 6galement agenc6 de manifere k d61ivrer aux 
stations mobiles MS, via leurs modules de communication 6 et 1 respectifs, des 
informations liees a la ville, comme par exemple des plans de quartier, des informations 
municipales pratiques ou culturelles, et analogues. 

20 Toutes ces informations peuvent faire I'objet de mises i jour spontantes et locales et/ou 
automatis6es par un serveur d'informations distant. La mise ^ jour spontanea et locale est 
plus sp^cifiquement li6e aux informations concemant les publicity port6es par les abri- 
bus. Elle peut 6tre ejffectuee par les persomxes qui viennent remplacer les publicit^s, par 
exemple k 1' aide d'un terminal muni d'une interface de communication de type Bluetooth 

25 ou WiFi et capable de communiquer avec le module de contr61e 7 implante dans labome 
(ou abri-bus). 

Pour assurer la fonctionnalite de communication d'informations locales, le deuxieme 
module de conlxSle 7 peut, par exemple, mettre en oeuvre les m^thodes d^crites dans les 
30 documents brevet FR 2 783 996 et FR 2 809 263, dont le contenu est ici incorpor6 par 
r6^ence. 

En revanche la communication d' informations k distance necessite de coupler le deuxifeme 
module de contrdle 7 i un module de communication ta^phonique raccord6 k un rSseau 
35 de telephonie, de pr^ftrence de type cellulaire (par exemple de type GSM/GPRS ou 
UMTS). 



Pour pouvoir acc6der en temps r6el aux sit«s Internet, les stations mobiles MS doivent 
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iles 6quipes d'un module de navigation, comme c'est notamment 
le cas des t616phones GSM/GPRS ou UMTS. Mais, il est ^galement possible d'acceder 
en differe axcc sites dont les adresses ont ete fouraies par le deuxi^e module de contrdle 
7. Pour ce faire, il suffit que I'utilisateur sauvegarde les adresses dans la m^moire de sa 
station mobile MS. Cette solution "difieree", dans laquelle on stocke les adresses pour y 
acc6der tilt^rieurement, coixespond plus particuliferement axjx PDAs. 

Dans ce qui precede, les modules de communication 1, 6 et 9, et les premiers 2, 
deuxi^mes 7 et troisidmes 10 modules de contr61e implantes respectivement dans les 
stations mobiles MS, les bomes fixes 3 et les autobus 8 (ou moyens de service mobiles) 
constituent un premier exemple de dispositif de gestion selon I'invention. 



Les modules de controle 2, 7 et 10 des stations mobiles MS, bomes fixes (ou abri-bus) 
3 et autobus 8 peuvent 6tte implantes dans des terminaux de communications non d6di6s, 
15 comme par exemple des PDAs ou des t616phones mobUes. mais 6galement dans de^ 
boMers de conmiunication d€di6s. Dans le cas particulier des personnes mal-voyantes, il 

n*esteneffetpasutaedepr6voirdesmoyensd'affichaged'informations,desortequeron 
peut utiHser des boMers d6di& tels que des PDAs "sinq)Ufi6s" ddpourvus d'lScran, mais 
6quip6s, de prfeKrence, de moyens de synthese vocale. De mfeme, le temiinal ou boitier 

20 d6di6 embatqu^ dans un autobus ou implants dans un abri-bus (ou borne) n'apas besoin 
de comporter de moyens d'affichage. Dans le cas plus particuUer des autobus, dans 
iesquels le conducteur doit 6tre averti des demandes d»arr6t, un voyant lumineux peut 
suffire; les moyens d'afBchage ne sont r6eUement utiles que lorsque I'on souhaite alerter 
le conducteur k I'aide de messages (ce qui peut servir h lui signaler le type de handicap 

25 de la personne qui requiert rairSt). 

Par aiUeurs, ces tenninaux ou boitiers de communication peuvent, par exemple, 6tre 
6quip6s de modules de communication de type Bluetooth ou WiFi (ou IEEE 802. 11). Les 
modules de communication de type Bluetooth etant de faible portee, ils sont peu 
consommateurs d'energie. Cela les rend par consequent bien adaptes aux temiinaux (ou 
boMers dedi6s) d'utilisateurs (ou stations mobiles MS). 

En revanche, les modules de communication de type WiFi assurant une port6e 
relativementimportante, ils sont bien adapt6s aux terminaux ou boitiers d6di6sembarqu6s 
dans les autobus ou implantes dans les abri-bus (ou bomes). II est clair que dans 
I'hypothese oil les stations mobiles et les autobus ne sont pas ^uipes des mSmes types 
de moyens de communication, I'abri-bus (ou borne) doit 6tre 6quipe des deux types de 

moyens de communication demanifere^pouvoirdialogueravec les stationsmobilesetles 
autobus. 
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Par ailleurs, tout type d'environnement d'ubiquitd informatique ou tout type de systeme 
d'information spatial, connu de rhomme de Tart, peut etre envisage pour peimettre la 
i i wj^H Hti nf . nvn -^ dn. iMnyfintinn ]f> raHrft dg Premier example. Cependant, il est 
inl6ressant d'utiliser la methode decrite ci-apres, egalement appel^e SPREAD (pour 
"Spatial Programming Environment for Ambient computing Design"). 

Dans la methode SPR EAD, on considere qu'un systSme d' information spatial est 
constitue d'un ensemble d*entit6s physiques (ou de represenianCT ''fleoUonixjiaes^ 
embarques sur les entites) qui occupent chacune un espace physique de volume Itmite (ou 
zone de couverture d'emission). Par "entitd physique", on entend, par exemple en 
r^f^rence i Tapplication prScitSe, ime borne fixe ou une station mobile ou encore un 
autobus. A chacune de ces entites est associ^ un ensemble d' informations, de sorte que 
chaque point de Tespace physique est inclus dans un ensemble, 6ventuellement vide, de 
volumes associ^s k diff6rentes entites. 

L' espace physique (volumique) constitue ainsi la m^moire globale de rarchitecture du 
systeme dMnfonnation spatial, qui stocke les informations acc6ssibles. 

A im instant donn6, un processus implants dans un calculateur mobile est done associ6 
a un point de Tespace physique. ensemble des informations, Egalement appel6 contexte, 
qui est accessible a ce processus est done caract6ris6 par Tensemble des entity pour 
lesquelles le point de Tespace auquel il est associ^ appartient k Tensemble des volumes 
associ6s. Le contexte varie done a chaque instant en fonction de lamobilite des processus 
(et done des entites) et/ou d*une reorganisation de la m^moire globale du £ait d'un 
deplacement explicite des "contenants" de Finformation. 

Comme indiqu6 pr6c6demment, la portee (physique) des informations d6tenues par 
chaque entity depend de la zone de couverture de son module de commimication. 

Plusieurs entites pouvant fairepartie d'un processus, on utilise un mecanisme de selection 
des informations associ6e s aux differentes entites selon leurs types respectifs. 
Pr6f6rentiellement, cela se fait a Taide de 'tuples" et **d'espaces de tuples'TntroduitsTJar 
le module Linda. 

Par definition, toute information associee a une entite est caracteris6e par un '"tuple" qui 
est constitue d'une sequence d'informations typ6e. Par exemple, la valeur spatiale 
<**Autobus'% 6, (17,30)> d^finit uu tuple dont le premier element est un entier 
correspondant k la chaine autobus, le deuxi^me element est un entier correspondant au 



numdro de la li ^ d'autobus, et le troisieme 6I6meiit estlln doublet d'entiers 
coirespondant a 1' heure estimee de passage de I'autobus au niveau du piochain abri-bus. 

GrSce aux ensembles de tuples, les processus sont implicitement synchronise sur P^tat 
en cours des demises. En d'autres termes, les ensembles de tuples refletent I'^tat logique 
de I'environnement physique qui pennet une programmation spatiale dans laquelle la 
structure et le contrdle de flux du systeme d'information sont directement dependant des 
entitds physiques et des relations spatiales entre ces entit6s physiques. 

Les informations etant "stockees" dans des sous-ensembles de I'espace physique, qui 

constitue en quelquesorteunem6moire.il fautalorsg^rerl'adressagedeces informations 
par un processus de calcul qui est localise en un point de I'espace physique. Ce point 
determine en efFet le sous-ensemble d'infomiations qui est utilisable par le processus de 
calcul lors d'une action, telle qu'un calcul arithm^tique. Par consequent, pour acceder k 

(oulue)unautresous-ensembled'infonnationsleprocessusdoitsed6placerversun autre 
pomt qui lui correspond, ou bien des entitds impliqu^ dans le processus doivent se 
d^lacer afin que leurs informations puissent remplir la portion de I'espace accessible 
audit processus. 



L'adressage des informations peut se feire de fe9on anonyme grace k ce que I'homme de 
I'art ^peUe un "pattern matching" entre un module de tuple et les 61&nents de I'espace 
des tuples. En d'autres tmnes, on sp6cifie le module (ou pattern) auquel coirespond un 

tupleouun ensemble detuplespr6sents dans unespacedetuples.UnmodMe(oupattem) 
est constitud d'un gabarit dans lequel chaque 616ment est soit un type (ce qui vcut dire 
que l'616ment correspond a toutes les valeurs prises par le type sp6cifi6), soit une valeur 
(ce qm veut dire que I'^toent correspond k la valeur sp^cifiee). 

Pour acc^er aux infonnations (ou tuples) contenues dans les espaces de tuples, on peut 
i.ar exemple utiuser les operations (ou primitives), d6finies ci-apr6s, qui prennent en 
compte, d'une part, la mobility physique des entity et des processus, et d'autie part le 
fait que les entity sont des objets physiques. 

Unepremi^reoperationappelee, par exemple, «out(tupIe)''pennetd'inserer(oupubIier) 
un nouveau tuple dans I'espace des tuples d'une entity consid6ree. La portte de ce tuple 
depend bien entendu du volume physique (ou zone de couverture) occup6(e) par I'entit^ 

quir6metEnd'autrestennes,Ietupleremplitl'espacephysique(ouzonedecouverture) 
qui entoure Tentite qui I'a 6mis. 
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Une deuxi^e operation appelfe, par exemple, «id(pattemr pennet de retoumer, sans 
le detruire, un t,^le correspondant au pattern (ou modele) pass6 sous forme de 
paraiii6Ues.I^port6cdcootupleTetoiTTnM.^rffndl>ienentenduduvolumephysiq^^ 

zone de couverture) occup6(e) par l'entit6 qui I'^met D est important de ^oter que le 
t,»le n'est pas retir6 de I'espace des tuples; U est simplement «nu" (ou "read ). Par 
aiUeurs. lorsque plusieurs tuples correspondent k un modele (ou pattern), chacun de ces 
tuples peut etre retoum6. En revanche, lorsqu-aucun tuple ne correspond pas au modele 
(ou pattern), le processus se Dioque. 

Unetroisi^eop6rationappel6e,parexemple."capture(pattem)"pennetdereto^^^^ 
ensemble de tuples qui correspondent au modde (ou pattern) sp6cifi6. La port6e de cet 
ensemble de tuples retoum6 depend bien entendu du volume physique (ou zone de 
couverture) occup6(e) par I'entit^ qui r 6met. Cette operation est une version multiple 
del'op6ration''rd(pattern)^Parconsequent,lorsqu'aucuntiq,lenecorrespondaum^^^^ 

15 (ou pattern), le processus se bloque. 

Une quatrifeme operation appel6e, par exemple, "drop(tupler permet i I'entit^ qui a 
pr^c^emment ins6r6 (ou pubUe) un tuple de le retirer de I'espace des tuples 
correspondant. 

Les operations rd( pattern) et capture (pattern) sont pr^f^rentiellement e^tufes sur 
I'ensemble des espaces de tuples du contexte du processus qui les execute. 

On decrit ci-apr^s un exemple d' utilisation des operations pr^itfes, destin6 k permettre 
la prise en charge d'un utilisateur au niveau d'un abri-bus. 

Dansunepremifereaape,rutilisateureffectueunedemanded'arr6tavecsastationm^^^^ 

MS Le module de controle 2 de la station mobile MS mitie une premiS^re acUon Al qm 
consisteaeffectuerparexemplerop6rationout<'>stop^i>envueded6clencher,du^^^ 

part, une action synchrone qui se poursuit au niveau d'une dnqm^e action A5 et 
kutre part une action asynchrone qui se temiine au niveau d'une sixifeme action A6, 
conrnie on le verra plus loin. 

Dansuneseconde6tape,unabri-bm3prendencomptelademandederutiUsateur.Cd^ 
n6cessitequ'unedoublecondition(ousituation)soitrempUe:l'abri-bus3doit6tremclus 
dans la zone de couverture d'^mission 1 1 de la station mobile MS de rutilisate^ 
module decontr61e2delastationmobile MS doitavoirpubUele tuple <«p-stop ,i>. Si 
tel est le cas, le module de contrdle 7 de 1' abri-bus 3 initie une action A2 qm consiste k 
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ejffectuer par exerafHe les trois operations suivaixtes rd(<'*p-stop'*4>), pxiis drop(<"ok- 
depart'',i>), et enfin otit(<''abri-bus-stop"4>). Cela ddclenche unc action synchrone qui 
se poursuit au niveau d'une huitieme action A8- 



Chaque tuple <''p-stop%i> dornie lieu ^une operation out(<"abri-bus-stop",i>) par Tabri- 
bus 3 lorsque la configuration spatiale des entites (station mobile MS et abri-bus 3) 
correspond a la double condition decrite (ou situation). 



Dans une troisidme etape, un bus 8i approche de Tabri-bus 3 et prend en compte la 
demande de cet abri-bus 3. Cela necessite qu'une double condition (ou situation) soit 
remplie : le bus 8i doit Stre inclus dans la zone de couverture d'emission 1 2 de Tabri-bus 
3 et le module de contrSle 7 de Tabri-bus 3 doit avoir public le tuple <''abri-bus-stop",i>. 
Si tel est le cas, le module de controle 10 du bus Si initie \me action synchrone A3 qxii 
consiste a eflFectuer par exemple les trois actions suivantes rd(<''abri-bus-stop'\i>), qui 
se traduit par la notification au conducteur d'un message lui demandant de marquer le 
prochain arrSt, puis rd(<''ok-d6part",i>), et enfin drop(<''dq)art",i>), Cette action A3 
boucle infiniment sur elle-m§me« 



Puis, lorsque le bus 8i s'arrete, la commande d'ouverture de la porte est synchronis^e 
avecrop6ration out(<''montef',i>)efrectueeparle module de controle lOdubusSidans 
une action synchrone A4 qui boucle injSniment sur elle-m6me. 

Ensuite, le module de contrdle 2 de la station mobile MS de rutilisateur initie une action 
synchrone A5 qui consiste a efifectuer par exemple les op6rations rd(<**monter'y>) et 
drop(<"p-stop",i>)- Cette action AS se poursuit ensuite par une nouvelle action Al. 



Enfin, le module de contrdle 2 de la station mobile MS de Tutilisateur initie une action 
asynchrone A6 qui consiste k ejBfectuer reparation rd(<'*monter".i>) qui d6clenche^ par 
exemple, soit I'affichaged'im message sur r&anandesa station mobile MS, soitPemission 
d'un message sonore lui signalant qu'il peut monter dans le bus 8i du fait que sa porte est 
d^sormais ouverte, Cela met fin k Taction asynchrone Al. 



Dans une quatrieme 6tape, le bus 8i quitte Tabri-bus 3. Cela n&essite qu'une double 
condition (ou situation) soit remplie : Tabri-bus 3 doit 6tre inclus dans la zone de 
couverture d^^mission 1 3 du bus 8i et le module de contrdle 1 0 du bus 8i doit avoir pubU6 
le tuple <'*depart",i>. Si tel est le cas, le module de contrdle 1 0 du bus 8i initie une action 
synchrone A7 qui consiste a effectuer par exemple les deux operations suivantes 
out(<'*depart^i>)etd^op(<'monter*^i>).CetteactionA7boucle infiniment sur 
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Ensuite. le module de controle 7 de I'abri-bus 3 initie une action A8 qui consiste & 
effectuer par exempleles operations Ki(<?*d6part",i>). puis, pour chaquetapleT=<''abri 

bus-stop".i> pubhfe lors de racdoa A2. Jrup(T). enfin out(<*'ok - dcpart^jr>). Cette 
action A8 se poursuit ensuite par une nouvelle action A2. 

Dans I'exemple d6crit ci-avant en reference aux figures lA k ID, les mteanismes 
H ' ariTRssage, faisant appel aux difiSrentes operations, sont implantfe dans les modules de 



contrSle 2, 7 et 10 des stations mobiles MS, bomes fixes (ou abri-bus) 3 et autobus 8. 



10 On se r6f&re maintenant aux figures 2A et 2B pour dfeiire un second exemple de mise en 
oeuvrederinvention,toujoursdanslecadred'une application, nonlimitative,aiagestion 

des arrets des autobus (ou autocars) au niveau des zones d'arrSts (ou "abri-bus") 
d6die(e)s des lignes qu'ils empruntent. Dans ce second exemple de realisation, les 
elements qui sont fonctionnellement equivalents ou identiques k ceux decrits dans le 
15 premier exenqjle de realisation, iUustre sur les figures lA k ID, portent les mdmes 
references. 

Ce qui differ© entre ces deux exemples de realisation, c'est principalement le mode 
d'echangededonneesentre les differentsintervenants.Ici,les bomes fixesSnepresentent 

20 plvis un caractfere actif Elles sont m&ne passives. L'analyse des requetes primaires, 
generees par le premier module de controle 2 d'une station mobile MS et deUvrees par 
sonmodulede communication!, est desormaiseffectuee par un unique deuxiememoyen 

de contrdle 14 couple k un module de communication 15, tous les deux implantes dans 
un serveur central S contrSie par la societe de transport qui gere les lignes d'autobus. 

25 

Dans cet exemple oil il n'est plus question d'echanges de messages par "interactions de 
proximite", les echanges de donnees doivent s'effectuer par voie d'ondes radio via un 
reseau de communications. Par consequent ies premiers 1, deuxieme 15 et troisiemes 9 
modules de communication, respectivement implantes dans les stations mobiles MS, le 
30 serveur S et les autobus 8, sont tous de type radio. Cette mise en oeuvre est done 

particulierementbien adqptee aux stations mobiles MS de type materiel mobile equipe 

d'un module de communication radio, comme par exemple les telephones mobiles. 



Une personne, equipte d'une station mobile MS munie d'un module de communication 
1 et d'un premier module de contrSle 2, qui se dirige vers un abris-bus 3 (par exemple le 
n°4) d'une ligne d'autobus (par exemple la n*6) et souhaite avertir le prochain autobus 
8, qui dessert cette ligne dans la direction A vers B, de son intention d'etre pris en charge 
au niveau de cet abri-bus 3, doit seiectionner une operation dans le menu de sa station 
mobile MS, ouactiver une touche dediee de cette station mobile, assodee iune fonction 



gdree par le premier module de controle 2 et dediee a la generation onme requSte primaire 
demandant Tobtention de rairet du prochain autobus 8 au niveau de Tabri-bus 3 le plus 
proche de lui. 



5 Lorsque le premier module de controle 1 est averti que la fonction precitde a 6te 
selectionnee par I'utilisateur de la station mobile MS dans laquelle il est implante, il g6nere 
tme requete primmre qu*il transmet au module de communication radio 1 . Le module de 
commimication 1 g^nere alors un message radio repr&entatif de cette requSte primaire 
k destination du serveur S. 

10 

Dans ce mode de mise en oeuvre, le serveur doit connaitre la position gdographique de 
Tabri-bus 3 vers lequel se dirige la personne qui emet la requete primaire ainsi que le 
nrrai^ro de la ligne d' autobus (et eventuellement la direction) que sotihaite emprunter la 
personne requdrante. Pour ce faire, deux solutions peuvent etre envisag^es. 

15 

La premiere solution consiste k doter Tabri-bus 3 d'vin identLBant inscrit sur Tune de ses 
parois, ou sur vn support d6di6, qui d6finit le num&o de la ligne qu'il dessert et son 
num^ro au sein de cette ligne, ainsi qu'^ventuellement la direction a laquelle il appartient. 
Dans ce cas, lorsque la personne s^lectioime la fonction de demande d'arrSt, elle doit 
20 egalement foumir au premier niodule de controle 2 de sa station mobile MS Tidentifiant 
de Tabri-bus oil elle souhaite 6tre prise en charge, Celapeut 6tre fait par saisie k I'aide du 
clavier de la station mobile MS, ou oralement, enutilisant 6ventuellement une commande 
vocale. L'identifiant de Tabri-bus 3 est alors int^grS dans la requSte primaire qui est 
ensuite transmise au serveur S par le module de communication L 

25 

Une fois que le deuxifeme module de contrdle 14 du serveur S est en possession du 
contenu de la requ6te primaire^ il en extrait ridentijSant pour determiner dans une table 
de correspondance identifiant/position/ligne/direction la position g6ographique de I'abri- 
bus 3 et la ligne et la direction qu'il dessert. 

30 

La seconde solution consiste k doter chaque station mobile MS d'lm dispositif de 
determination de position, comma par exemple un module GPS, coupl6 au module de 
communication radio 1. Dans ce cas, lorsque la personne s^lectioxme la fonction de 
demande d'arret, le premier module de contrdle 2 de sa station mobile MS interroge le 
35 module de determination de position pour obtenir sa position et rint6grer dans la requete 
primaire qui est ensuite transmise au serveur S par le module de commimication 1 . II est 
important de noter que lorsqu*un abri-bus dessert plusieurs lignes, Tutilisateur doit ici 
foumir au premier module de contrSle 2 le niun^ro de la ligne (et eventuellement la 
direction) qu'il souhaite emprunter. Cela peut etre fait par saisie k Taide du clavier de la 
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station mobUe MS, ou oralement, en utilisant 6ventaeUement une cominande vocale. 



Une fois que le devDcifeme module de contrtile 14 du serveuf S est eii pussessiuu du 
contenu de la requete primaire, U en extrait le num6ro de la ligne et 6ventueUement la 
direction) et la position de la station mobile requ6rante, puis recherche dans une table de 
positions des abri-bus la position gdograpMque de I'ahri-bus 3 qui est la plus proche de 
celle la station mobile MS, en tenant compte 6ventuellement de rinfonnation 
directionnelle (A vers B). 



[0 Dans une solution comme dans Tautre, lorsque le deuxidme module de contrdle 14 du 
servevir S est en possession de la position de I'abri-bus 3 d6sign6, il recherche paimi les 
autobus 8 de la Ugne d6sign6e, ici la n'6, celui qui est le plus pr^ de cet abri-bus. Pour 
ce faire tous les autobus 8 doivent 8tre 6quip6s d'un dispositif de d6tennination de 
position 16, comme par exemple un module GPS, couple au module de communication 

15 radio 1. 

Deux cas peuvent Stre envisages selon que les positions de chaque autobus sont, ou non, 
p6dodiquement transmises par les autobus 8 ^ un module 17 de gestion des positions, 
implants dans le serveur S, par le biais, par exemple, de messages de type SMS (dans le 
20 cas d'un r&eaude type GSM). 

Lorsque c'est le cas, comme illustr6 sur les figures 2A et 2B, le troisidme module de 
contidle 14 n'a done qu'i interroger le module de gestion 1 7 pour connaitre les positions 
des autobus de la Ugne n°6 qui se dirigent dans la direction A vers B (et qui sont done 
25 aptes k assurer le service requis par I'utilisateur). Puis, il compare ces positions a la 
position de I'abii-bus 3 d6sign6 de mani&re k determiner I'autobus 8 qui en est le plus 
pres. 

En revanche, lorsque les autobus 8 d6Uvrent leurs positions sur requ6te, le troisidme 
30 module de contrdle 14 doit adresser a chaque autobus de la Ugne d6sign6e une demande 

de foumiture de position. Cela pent par exemple se feire k I'aide de messages de type 

SMS. A reception de I'ensemble des positions des autobus 8 de la ligne d6sign6e, qui se 
dirigent dans la direction A vers B, le troisidme module de contrdle 14 n'a done qa'k les 
comparer k la position de Tabri-bus 3 d6sign6 de manidre h ddterminer I'autobus qui en 
35 est le plus prfes. 

Une fois que lemoduledeconti^le 14ad^rmin61'autobus 81eplusprochedel'abri-bus 
3 design^, il g6n6re une requite secondaire destin6e k signaler k cet autobus 8 quMl doit 




s'arrSter pour prendre en charge une personne. Cette requete secondaire pent egalement 
indiquer le type de handicap de la personne k prendre en charge, Elle est transmise au 
module de communication 15 qui genere im message, par exemple de type SMS, i 
destination de 1' autobus 8 determine. 

5 

Par exemple, letroisifeme module de contrdle 1 0 est implante dans imboitier d6di6 installe 
sur le tableau de bord de Pautobus 8 et 6quip6 d'un equipement de signalisation, tel 
qu'une lampe d^avertissement. Ainsi, a reception du message, le troisifeme module de 
contrdle 10 ordonne la mise soxis tension de la lampe d'avertissement de maniere k 
10 signaler au conducteur de Tautobus qu'il doit s'arreter au prochain abri-bus 3 de la ligne 
n6 pour prendre en charge une personne (eventuellement handicap6e). 

Dans une variante, k reception du message, le troisieme modtde de contrdle 10 adresse 
un message a Tordinateur de bord de Tautobus 8 poxir lui signaler qu'il faut s'arreter au 
15 prochain abri-bus 3 de la ligne n6 pour prendre en charge \me persoime (eventuellement 
handicap6e). La signalisation peut s' effectuer par tout moyen coimu, comme par exemple 
par affichage du message sur un ecran, ou par 6clarrement d'un voyant lumineux dedie. 
Pr^ferentiellement, le message a 6galement pour effet d'activer la fonction de demande 
d' arret accessible aux passagers de I'autobus 8. 

20 

Une fois parvenu au niveau de Tabri-bus, le conducteur de Tautobus 8, alert6 par la 
"requete secondaire", immobilise son autobus 8, comme illustre sur la figure 2B, Si la 
persomie est handicapee, et qu'ime entree ou vm am^nagement sp^cifique est pr6vu(e), 
le conducteur peut placer son autobus de sorte que Tentree ou Tam^agement soit 
25 dispos6(e) en face de la persoxme ayant reqms TarrSt 

Dans la description du second exemple qui pr6c6de, le serveur S, les modules de 
conraiumcation 1, 15 et 9, les premiers 2, deiixieme 14 et troisi^mes 10 modules de 
contrdle implantds respectivement dans les stations mobiles MS, le serveur S et les 
30 autobus 8 (ou moyens de service mobiles), et les dispositifs de determination de position 
16 implant^s dans les autobiis 8, ainsi qu'6ventuellement le dispositif de gestion 17 
implante dans le serveur S, constitu^it un second exemple de dispositif de gestion selon 
r invention. 

35 Par ailleurs, dans la description qui pr6c6de, il a 6te question de modules de contrdle 2, 
10 et 14, et d*un module de gestion de position 17. Ces modules peuvent etre realises 
sous la forme de circuits 61ectroniques (hardware), de modules logiciels ou informatiques 
(software), ou d'lme combinaison de circuits et de logiciels. 



L^invention conceme 6galement un proc6d6 de gestion de donn6es entre des stations 
mobiles d'utilisateurs equipees d'unmodule de communication, desbomes fixes associees 

a au moins un service, et une mtdtipUcite de moyeilS de service mubiliss equipfe d'un 

module de communication et aptes a assurer ledit service. 

5 

Celui-ci peut etre mis en oeuvre k Taide du dispositif de gestion presents ci-avant en 

T^^^TPtnrj- fliiv figures 1 et 2. Les fonctions et sous-fonctions principales et optionnelles 

assur6es par les stapes de ce procdd6 6tant sensiblement identiiques k celles assurees par 
les diflKrents moyens constituant le dispositif de gestion, seules seront r6sum6es ci-aprfes 
10 les etapes mettant en oeuvre les fonctions principales du proc6d6 selon I'invention. 

Ce proc6d6 se caract6rise par les 6tapes suivantes : 

- une premiere 6tape (a) dans laquelle on genere, Paide d^une station mobile 
d'utilisateur, une requSte primaire comportant des donnfies qui d^fipissent une 

15 demanded'obtentiond'unservicechoisi (comme par exemplel'arretd'un autobus) au 

niveau d'une borne (par exemple agencfe en forme d'abri-bus ou d'une partie d'abri- 
bus) instance a proximity de la station mobile et associde au service demand^, 

- une deuxieme 6tape (b) dans laquelle, apr6s avoir re? u la requSte primaire, on g6nere 
une requete secondaire comportant des donnfes qui d6finissent me demande de 

20 realisation du service cboisi au niveau de la bome procbe de la station mobile, 

- une troisieme 6tape (c) dans laquelle on r6ceptioime la requSte secondaire au niveau 
du moyen de service mobile le plus proche de la bome designee, de sorte quMI s' arrSte 
au niveau de cette bome et assure le service demand6 par Tutilisateur de la station 
mobile qui a 6mis la requdte primaire. 

25 

Ce proc6d6 peut 6tre, notamment, mis en oeuvre dans le cadre d*un enviroimement 
d'ubiquite informatique (ou d'un syst^me d' information spatial) dans lequel I'echange de 
messages s'eflfectue par interactions de proximity, sans d6tennination de position des 
diflKrentes entites concem6es, mais 6galement dans xm cadre plus traditioimel reposant 
30 sur Techange de donnees par voie d'ondes radio via un r6seau de communications, avec 
determination des positions d'une partie au moins des difF6rentes entitds concem6es. 

Uinvention ne se limite pas aux modes de realisation de precedes et dispositif s decrits ci- 
avant, seulement k titre d'exemple, mais elle englobe toutes les variantes que pourra 
35 envisager Thomme de Tart dans le cadre des revendications ci-apres. 



Ainsi, on a d6crit ime application de I'invention au domaine des transports en commun. 
Mais, rinvention n'est pas limitee k cette application. Elle conceme 6galement le domaine 



de la foumiture d'inforinaiions ou renseignements a des personnes requCTantes, 6quipees 
d'une station mobile, au niveau de homes (ou postes d'information) fixes implant6(e)s 
dans des lieux publics ou privds, tels que des a^roports, des gares ferroyiaires ou des 
centres commerciaux, Dans ce cas, des personnes equipees d'un dispositif de 
communication, comportant un module de communication couple troisieme module 
de controle, constituent les moyens de service mobiles, et lorsque ces personnes resolvent 
une requete secondaire elles sont averties qu'elles doivent se rendre au niveau de labome 
designee pour assure le service requis. 
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REVENDICATIONS 




1 . Procede de gestion de doimees entre des stations mobiles (MS) d'utilisateurs 
equip6es d'un module de communication (1), des homes fixes (3) associees a au moins 
5 un service, et une multiplicite de moyens de service mobiles (8) equipes d'un module de 
communication (9) et aptes a assurer ledit service, caract6rise en ce qu'il comprend les 
etapes suivanies : 

a) g&i6rer, a I'aide d'une station mobile (MS) d'utilisateur, une requete primaire 
comportant des donn6es d6finissant une demande d'obtention d'un service choisi en 

10 une borne (3) instance a proximite de ladite station mobile et associee audit service, 

b) a reception de ladite requSte primaire, g6n6rer une requete secondaire comportant des 
donn6es definissantune demande de realisation du service choisi au niveau de ladite 
home (3), 

c) receptionner ladite requete secondaire au niveau du moyen de service mobile (8) de 
1 5 ladite multiplicity qui est le plus proche de ladite home (3), de sorte que ledit moyen 

de service mobile s'airete au niveau de ladite bome et assure ledit service deniand6 par 
I'utilisateur de ladite station mobile (MS), 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'ir6tape b) on 
receptionne ladite requete primaire au niveau de la bome (3), a I'aide d'un module de 
20 commimication (6), et on genere ladite requSte secondaire au niveau de ladite bome (3). 

3. PK>cdd6selonlarevendication2, caracterise en ce que ladite reception de ladite 
requgte primaire survient lorsque la station mobile (MS) qui Ta gSnerte se trouve placfe 
k rint6rieur de la seconde zone de couverture d'^mission (12) de ladite bome (3). 

4. Proc6de selon Tune des revendications 2 et 3, caract6ris6 en ce qu'aux etapes 
25 a) et b) les generation et reception de requSte primaire s'effectuent par echanges 

spontanes de messages. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que ladite requSte primaire 
comporte des donnees definissant une valeur spatiale primaire representative dudit service 
choisi. 

30 6. Precede selon Tune des revCTidications 2^5, caracterise en ce qu'a I'etape c) 
l edit moyen de service mob 11gt8)ncec^1teime^laditenrequ6le secondmre-lorsque-ladite- 



bome (3) se trouve placee k Tinterieur de sa troisieme zone de couverture d'&nission 
(13). 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce qu'aux etapes b) et c) les 
35 generation et reception de la requdte secondaire s*effectuent par echanges spontanes de 

messages. 

8, Precede selon Tune des revendications 6 et 7, caracterise en ce que ladite 
requgte secondaire comporte des donnees definissant une valeur spatiale secondaire 



^ as ^ 

representative dudit service choisi. 

9. Precede selon la revendication 1, caract6rise en ce qu'i r6tape b) on 
r^ceptionne ladite requSte primaire au niveau d'un serveur de gestion (S) equipe d'xm 
module de communication (15), P^s on determine d'lme part, la position de labome (3) 
h proximity de la station mobile (MS) de Tutilisateur, et d'autre part, le moyen de service 
mobile (8) le plus proche de ladite borne et apte a r6aliser ledit service defini dans ladite 
requete primaire, et on adresse ^ce moyen de service mobile (8) ladite requ€te secondaire 
k Taide dudit serveur (S). 

10. Proc6de selon la revendication 9, caracterise en ce qu'^ I'^tape b) la 
determination de la position du moyen de service mobile (8) le plus proche consiste k 
adresser a tons les moyens de service mobiles (8) de ladite multiplicite une requete 
auxiliaire lexir demandant de foumir leurs positions respectives, puis, a reception des 
r6ponses foumies par lesdits moyens de service mobiles (8), a deduire de ces r^ponses le 
moyen de service mobile (8) situe le plus pres de ladite borne (3) et apte a r^aliser ledit 
service defini dans ladite requSte primaire. 

11. Precede selon la revendication 9, caracteris6 en ce qu'a Tetape b) la 
determination de la position du moyen de service mobile (8) le plus proche s^eSectue par 
confrontation des positions respectives des moyens de service mobiles de la multiplicite, 
aptes k r6aliser ledit service d6Gxd dans ladite requSte primaire, a la position de ladite 
borne (3). 

12. Procede selon Tune des revendications 9^11, caracterise en ce qu'^ I'etape 
a) ladite requete primaire comporte la position de ladite station mobile (MS) 4e 
I'utilisateur, et en ce qu'& retape b) on deduit la position de labome (3) de la position de 
la station mobile (MS). 

13. Procede selon Pune des revendications 9^12, caracterise en ce qu'^ I'etape 
a) ladite requ6te primaire comporte un identifiant representatif au moins de la position de 
ladite borne (3), et en ce qu'^ Petape b) on deduit dudit identifiant au moins la position 
dela bome. 

14. Precede selon Punedes revendications precedentes, caracterise en ce qu'apres 
avoir re9u ladite requSte primaire on adresse k ladite station mobile (MS) des 
informations. 

15. Precede selon la revendication 14, caracterise en ce que c^rtaines au moins 
desdites informations sent au moins representatives du temps necessaire audit moyen de 
service mobile (8) le plus proche pour s'arreter au niveau de ladite borne (3). 

1 6. Precede selon Tune des revendications 14 et 1 5, caracterise en ce que certaines 
au moins desdites informations sent de type publicitaire. 

1 7. Precede selon Tune des revendications 14^16, caracterise en ce que certaines 
au moins desdites informations compeitent des donnees definissant au moins xme adresse 
de site d'uxformation accessible par Internet 
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1 8. Utilisation du proc6d6 selon I'une des revendications 1^17 dans le domaine 
des transports en conunun. lesdits moyens de service mobiles (8) 6tant des v€hicules de 
transport en conunxin, en particulier des autobvis et des autocars, ec les boracs (3> 
constituant tout ou partie d'arrSts d' autobus. 

5 19. Dispositif de gestion de doim6es entre au moins une station mobile O^S) 

d'utilisateur equipee d'un module de communication (1), des bomes fixes (3) assocides 

i. m ninc „n ^Prvir.e, et line multiplicite de movens de service mobiles (8) 6quipes d'un 

module de communication (9;15) et aptes k assurer ledit service, caract6ris6 en ce quMl 
comprend i) des premiers moyens de contrdle (2) destines k dtre implants dans ladite 

10 station mobile (MS) d'utilisateur et agenc6s, sur ordie de I'utiUsateur, potir g6n6rer une 
requfite primaire comportant des donn^es d^finissant une demande d*obtention d'un 
service choisi au niveau d'une borne (3) install^e k proximitfi de ladite station mobile 
(MS) et associte audit service, ii) des deuxitoies moyens de contrdle (7;14) agenc^s, a 
Inception d'une requite primaiie, pour g6n6rer une requgte secondaire comportant des 

15 donnfesd^finissantunedMTiandeder&lisationduservicechoisi au niveau de ladite bome 
(3), et iii) des troisifemes moyens de contrdle (1 0) implantes dans chacun desdits moyens 
de service mobiles (8) de ladite multiplicity et agenc6s, en cas de reception d'une requ6te 
secondaire par le module de communication associ6 (9), pour ordonnerl'arrSt des moyens 
de service mobiles (8) associ^s au niveau de ladite bome (3) de mani^re a assurer ledit 

20 service demande par I'utilisateur de ladite station mobile (MS). 

20. Dispositif selon la revendication 1 9, caracteris6 en ce que chacune desdites 
bomes (3) est 6quip6e d'un module de communication (6) et comporte des deuxifemes 
moyens de contirole (7). 

2 1 . Dispositif selon la revendication 20, caract6ris6 en ce que lesdits modules de 
25 communication (1,6) de la station mobile (MS) et desdites bomes (3) pr6sentent 

respectivement une premise (1 1) et une deuxifeme (1 2) zones de couverture d'6mission, 
et en ce que lesdits modules de conununication (6) desdites bomes (3) son* agenc6s de 
maniSre k r&eptionnar une requSte primaire lorsque la station mobile (MS) qui I'a 
g6n&^ se trouve placte k rint6rieur de leur seconde zone de couverture d'6mission (12). 

30 22. Dispositifselonl'unedesrevendications20et21,caract6ris6encequelesdits 

modules de communication (1,6) de la station mobile (MS) et desdites bomes (3) sont 
respewtivemoit agencds pour g6ndrer et recepaonner une requdteTyrimedrepardchaiiges 
spontan^s de messages contenant des donn6es d61ivr6es par lesdits premiers (2) et 
deuxifemes (7) moyens de contrdle. 

35 23. Dispositif selon la revendication 22, caract6ris6 en ce que lesdits premiers 

moyens de conti^le (2) sont agenc6s pour g6n6rer des requites primaires comportant des 
donnees primaires d6finissant une valeur spatiale primaire representative dudit service 
choisi. 

24. Dispositif selon I'lme des revendications 20 a 23, caract^rise en ce que le 
40 module de comanunicaiion (9) de chacun desdits moyens de service mobiles (8) pr6sente 



une troisieme zone de couverture d'6inission (13) et est agence pour r6ceptioimer une 
requete secondaire lorsque ladite bome (3) se trouve plac6e k rinterieiir de sa troisieme 
zone de couverture d'emission (13). 

25. Dispositif selon la revendication 24, caract6ris6 en ce que lesdits modules de 
5 communication (6,9) desdites bomes (3) et desdits moyens de service mobiles (8) sont 

respectivement agenc6s pour transmettre et receptionner une requite secondaire par 
^changes spontan6s de messages contenant des donn^ delivr6es par lesdits dexixiSmes 

(7) ettroisiemes (10) moyens de contrSle. 

26. Dispositif selon Tune des revendications 24 et 25, caract^rise en ce que lesdits 
10 deuxidmes moyens de contr61e (7) sont agencds pour g6n6rer des requStes secondaires 

comportant des donn^es secondaires d6finissant une valeur spatiale secondaire 
representative dudit service choisi. 

27. Dispositif selon la revendication 19, caracteris6 en ce que lesdits deuxiemes 
moyens de controle (14) sont implantds dans xm serveur (S) 6quip6 d'un module de 

1 5 communication (1 5) et sont agenc6s, k reception d'une requete primaire pour determiner, 
d'une part, la position de la bome (3) situee a proxiraite de la station mobile (MS) de 
Tutilisateur, et d'autre part, le moyen de service mobile (8) le plus proche de ladite^bome 
(3) et apte k rdaliser ledit service d6fini dans ladite requSte primaire, et pour adresser k 
ce moyen de service mobile (8) ladite requete secondaire, via le module de 

20 communication (1 5) associ6. 

28. Dispositif selon la revendication 27, carBct6ns6 en ce que lesdits seconds 
moyens de controle (14) sont agences, a r&seption d'une requfite primaire par le module 
de communication (15) associe, pour adresser a tous les moyens de service mobiles (8) 
de ladite multiplicit6 une requSte auxiliaire leur demandant de foumir leurs positions 

25 respectives, puis, ^reception des reponses foumies par lesdits moyens de service mobiles 

(8) , k d6duire de ces reponses le moyen de service mobile (8) situ6 le plus prds de ladite 
bome (3) et apte k r^aliser ledit service defini dans ladite requete primaire. 

29. Dispositif selon la revendication 27, caracteris6 en ce que lesdits seconds 
moyens de controle (14) sont agences, k reception d'une requSte primaire par le module 

30 de commimication (1 5) associ6, pour confronter les positions respectives des moyens de 
service mobiles (8) de la multiplicite, aptes k realiser ledit service d6fini dans ladite 
requSte primaire, a la position de ladite bome (3), de mani^re a determiner le moyen de 
service mobile (8) situe le plus pvhs de ladite bome (3). 

30. Dispositif selon Time des revendications 27 a 29, caracteris6 en ce que lesdits 
35 deuxiemes moyens de controle (14) sont agences pour determiner la position d'une 

station mobile (MS) ayant emis ime requete primaire et en deduire la position de ladite 
bome (3). 

3 1 . Dispositif selon Tune des revendications 27 a 29, caracterise en ce que lesdits 
premiers moyens de controle (2) sont agences pour integrer dans ladite requ€te primaire 

40 un identifiant representatif au moins de la position de ladite bome (3), et en ce que lesdits 
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deuxifemes moyens de controle (14) sont agences pour ddduire de I'identifiant contenu 
dans une requete primaire Te9ue au moins la position de la bome (3) associee. 

32^ Dispositif selon I'lme des revendications 19 a 3 1 , caracteris6 en ce que lesoits 
deuxiemes moyens de contrdle (7; 1 4) sont agences, apres avoir re9u une requSte primaire, 
pour permettre la communication d'informations h ladite station mobile (MS). 

33 . Dispositif selon la revendication 32, caract6ris6 en ce que lesdits deuxiSmes 
-^€^t6a&4&€Oatedle^4>5ont agenrAs pmir determiner des informations representatives 



du temps n6cessaire audit moyen de service mobile (8) le plus proche pour s'arrSter au 
niveau de ladite bome (3). 

34. Dispositif selon I'une des revendications 32 et 33, caract6ris6 en ce que 
certaines au moins desdites informations sont de type publicitaire. 

35. Dispositifselon I'une des revendications 32 a 34, caract6ris6 en ce que certaines 
au moins desdites informations component des donn6es d6finissant au moins une adiesse 
de ^e d'infejmation accessible par IntemeL 
15 36. Station mobile (MS), caract6ris6e en ce qu'elle comprend un module de 

communication (1) et des premiers moyens decontr61e (2) d'un^ositif selon I'une des 
revendications 19 a 35. 

37. Station mobile (MS) selon la reven<fication 36, caracteris6e en ce qu'elle est 
choisie dans un groupe comprenant les t^ldphones mobiles et les assistants personnels 

20 num^ques (« PDA »). 

38. Bome (3), caract6ris6e en ce qu'elle comprend un module de communication 
(6) et des deuxiemes moyens de contrdle (7) d'un dispositif selon I'une des revendications 
19i35. 

39. Bome (3) selon la revendication 38, caract6ris6e en ce qu'elle est destin^e k 
25 etre implant^e dans un lieu public choisi dans un groupe conqjrenant les arrets d'autobus 

ou d'autocars, les adroports et les gares ferroviaires. 

40. V6hicule de tran^ort (8), caract6ris6 en ce qu'il comprend un module de 
communication (9) et des troisifemes moyens de contrdle (1 0) d'un dispositif selon I'une 
des revendications 19 a 35. 

30 41. V6hiculede transport (8) selon la revendication 40, carac^ris6 en ce qu'il est 

f^CTie6ipe«^assBref4e-teaa[^rt-en-commuaxl e p ers o nn e s 



o 



im 



BREVET D'INVENTION 

CERTIFICAT D'UTiLITE 

Code de la propria fnteflectuelld - Uvre VI 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint P^tersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Tdl^phofle : 01 53 04 53 04 TS^le : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION DMNVENTHJR(S) Page N^ 4. . / J. - 
(SI le demandeur n'est pas IMnventeur ou i'unique fnventeur) 



Get !mpi1m6 est a rempiir lisiblenient k Tencre noire 



Vos rdf6rences pour ce dossier 

(fOGtdtaHf) 


ENRIAAFF.61 


D'ENREdSTREMENT NffllONAL 


02 13387 



TITRE DE UlliVENnnON (200 caracl^es ou spaces maxiniuin) 

Dispositif et proc^d6 de gestion de donnSes entie 6quipenieiits de comixtunicaiion en vue de robtention d'un service 



L£(S) DESIAANDEURO) : 

INRIA INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQXJE ET EN AUTOMATIQUE 



DESIGNE(NT} EN TANT QU'ENVEi«TEUR($) : (Indiquez en haiit a drolte aPage N*' l/ln S'il y a plus de trois inventeitrs, 
milisez un fiormuiaire Identique et num^rotez cbaque page en Indlquant le nombre total de pages). 



Nom 


BANATRE 


PrSnoms 


Michel 


Adresse 


Rue 


28, me de la Masse 


Code postal et ville 


35111 ILAERESNAIS 


Soci^d d'appartenance (Jaculmif) 




Nom 


CABILLIC 


Pr^noms 


Gilbert 


Adresse 


Rue 


10» rue de Nonnandie 


Cede postal etVilic 


35530 j BRECE 


Socidt^ d'appdrtenance(;&c7<A«/^ 




Nom 


COUDERC 


Pr§noms 


Paul 


Adresse 


Rue 


3, rue er blehua - Sainte Barbe 


Code postal et ville 


56354 PLOUHARNEL 


Soci6t6 d'appartenance (faadtaiifj 




DATE ET SIGNATURECS) 
DU (DES) DEMANDEUR(S} 
OU DU MANDATAIRE 

(Nom et qualite du signataire) 

Jean-Yves PLAQAIS 
ConseU 92-1197 (B) (M) 








La lol n^S-l? du 6 Janvier 1978 relative t rinfbrmatique. aux fichlers et aux libert^s s'appllque aux r^ponses faftes d ce fbrmulaire, 
Etle ^rantit un droit d'acces et de rectification pour les donates vous concemant aupr^s de I'INPI. 



PCX Appfication 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 



□ image cut off at top, bottom or sroES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



U LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




